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WSTEP

W miare wzrostu cen energii, europejscy rolnicy i hodowcy coraz bardziej zwracajg sie
ku czystym praktykom energetycznym. Od energooszczednych zarowek, przez kolek-
tory stoneczne, po produkcje biogazu — rolnicy coraz bardziej Swiadomie starajg sie
oszczedzac energie sprawiajac, ze ich dziatalno$¢ staje sie bardziej optacalna, wydaj-
na i ekologiczna. Zmniejszajg oni przez to zaleznos$¢ od zagranicznej ropy naftowej,
zapewniajgc wieksze bezpieczenstwo energetyczne na poziomie lokalnym i krajowym.
Krétko mowigc, czyste praktyki energetyczne szybko stajg sie podstawg dziatalnosci
rolnikow i hodowcéw w catej Europie.

Ponizsza broszura towarzyszgca warsztatom pt. Zamykamy obieg w rolnictwie — zrow-
nowazone wykorzystanie energii w produkcji rolnej oraz Zamykamy obieg w rolnictwie
— zrébwnowazone wykorzystanie energii w szklarniach ma na celu podsumowanie nie-
ktérych kluczowych metod pozwalajgcych na bardziej wydajne i zréwnowazone uzytko-
wanie energii w produkcji rolnej i szklarniowej.
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Program pt. Klimat i Energia w LTO Noord, czyli Holenderskiej
Izbie Rolnej, ma na celu znajdowanie sposobéw na wdrozenie
zrownowazonego wykorzystania i produkcji energii w gospo-
darstwach rolnych. Przyktadami sa: doradztwo dla rolnikéw
w zakresie inwestycji w panele stoneczne na dachach stodét,
praktyczne badania nad matymi turbinami wiatrowymi na skale

gospodarstwa czy tez praktyczne Srodki oszczednos$ci energii

w gospodarstwie.




ENERGII

Oszczednos$¢ energii jest najbardziej praktycznym, a réwnoczes$nie
niezbednym krokiem w kierunku transformacji energetycznej. Ener-
gie oszczedzi¢ mozna poprzez wprowadzenie pewnych modyfikacji
w dziatalnosci gospodarstwa, co pozwala réwniez na oszczednos¢
kosztéw, zwiekszenie rentownosci oraz bardziej zrbwnowazone go-

spodarowanie.

Chtodnia jest dobrym miejscem do zapoczatkowania zmian w zakre-
sie oszczedzania energii w gospodarstwie. Moze to by¢ tak proste jak

instalacja samozamykajgcych sie drzwi oraz prostej izolacji cieplnej.

Podobne zmiany mozna wprowadzi¢ w ogrzewanych budynkach.
W kazdej sytuacji, gdy istnieje réznica pomiedzy temperaturg we-
wnetrzng i zewnetrzng, dobra izolacja cieplna jest doskonatym sposo-
bem na oszczednos¢ energii. To, czy jest ona warta inwestycji, zalezy
w duzej mierze od indywidualnej sytuacji danego gospodarstwa rolne-
go, ale dodanie izolacji do juz istniejacego budynku bedzie stosunko-
wo drozsze niz dodanie izolacji podczas budowy magazynu czy bu-
dynku inwentarskiego Warto o tym pamietac juz na etapie planowania

konstrukcji nowego budynku.

Aby zilustrowa¢ oszczednosci zwigzane z izolacjg cieplng, mozna
wzig¢ pod uwage budynek o powierzchni 100 m? z korica lat siedem-
dziesiatych wykonany w technologii tradycyjnej, gdzie brak jest ocie-
plenia $cian oraz dachu. Gdyby okna, kociot i instalacja centralnego
ogrzewania nie zostaly wymienione, roczny koszt ogrzewania kottem
tradycyjnym na wegiel wynositby 2 890 zt. W budynku o takiej samej
powierzchni, ktory jest po termomodernizacji, czyli z ocieplonymi Scia-
nami i stropem, z wymienionymi oknami oraz nowg instalacjg grzew-

czg (kociot retortowy) koszty ogrzewania wynosityby 1 540 zi*.

Innym doskonatym przyktadem oszczednos$ci energii sa wymienni-
ki ciepta na farmach mlecznych. Swieze mleko musi by¢ schtodzone
z 37 stopni do 4 stopni, co oznacza, ze musi straci¢ duzo ciepfa.
Wstepne schtodzenie mleka przy uzyciu wody z kranu lub wody z wia-
snej studni moze juz schtodzi¢ mleko do 14 stopni. Oszczedza to sporo
mocy chtodniczej. Woda jest w tym procesie podgrzewana i moze by¢

pozniej wykorzystana.

1. Obliczenia wtasne na podstawie: Bogacki, Mariusz i Osicki, Arkadiusz.
Oszczedzaj energie i Srodowisko. Fundacja na Rzecz Efektywnego Wykorzy-
stania Energii FEWE, 2010.



Podczas dalszego procesu schtadzania, w zakresie 14-4 stop-
ni, wymiennik ciepta odzyskuje pozostate ciepto z mleka. Réwniez
w tym przypadku mozna zachowa¢ podgrzang wode do pézniejszego
wykorzystania, np. do mycia lub do picia. Szczegdlnie przydatna jest

instalacja chtodzenia wstepnego, poniewaz jest ona stosunkowo tania.

Kolejny wazny przyktad to kotly kondensacyjne. Moga one efektywnie
podgrzewac wode, ale niekoniecznie do wysokich temperatur. Dostep-
ne sg jednak opcje ogrzewania niskotemperaturowego, na przykiad
ogrzewanie podiogowe w stodotach lub domach, co stanowi dobre po-

taczenie z kottami kondensacyjnymi.

Podobnie jak w przypadku wymiennikéw ciepta w instalacjach chio-
dzenia mleka, wymienniki ciepta moga by¢ instalowane w systemach

wentylacyjnych budynkow dla trzody chlewnej lub drobiu.

Znaczne oszczednosci energii mozna osiggna¢ rowniez w zakresie
oswietlenia. Po pierwsze nalezy zastanowi¢ sie nad samym rodzajem
o$wietlenia. Swiatlo stoneczne moze by¢ z powodzeniem uzywane
w ciggu dnia, jesli zostato to wziete pod uwage podczas budowy sto-
doty. Aby zaoszczedzi¢ na rachunkach za energie elektryczng warto
upewnic sie, ze Swiatlo stoneczne bez przeszkod trafia do budynkow,

gdy tylko jest to mozliwe.

Wymiana tradycyjnych lamp zarowych o mocy 75 W na fluorescencyj-

ne o mocy 11 W jest podstawowag metodg na oszczednos¢ kosztow

os$wietlenia. Przyktadowo w budynku inwentarskim, w ktérym znajduje
sie 80 lamp, oszczednosci energii wynoszag prawie 18 000 kWh, co
przektada sie na roczne oszczednosci w kwocie ponad 11 000 z#. Jest
to bardzo optacalne nawet przy uwzglednieniu kosztow poczatkowej

inwestycji.

Zastosowanie czujnikow i oprogramowania moze réwniez zmniejszy¢
zuzycie energii przez oswietlenie w gospodarstwie. Dzieki zastosowa-
niu czujnikdéw i oprogramowania gospodarz ma pewnosc¢, ze oswietle-
nie bedzie sie wigczac i wylgczac na skutek ruchu badz wigczac tylko

W nocy.

Mozna réwniez zaoszczedzi¢ na energii elektrycznej poprzez optyma-
lizacje wykorzystania wentylatorow. Regulacja obrotéw moze by¢ wy-
korzystana do ustawienia wentylatorow na minimalnym wymaganym
poziomie obrotdw, co znacznie zmniejsza zuzycie energii. Wentylatory
na prad staly zuzywajg co najmniej 20% mniej energii. Co wiecej, brud-
ne topatki wentylatora poruszajg mniejszg iloScig powietrza niz czyste
topatki, ale zuzywajg takg sama ilos¢ energii, dlatego nie nalezy zapo-
mina¢ o regularnym czyszczeniu topatek wentylatora. Brudne wentyla-

tory moga by¢ nawet do 40 procent mniej wydajne od czystych.

Wreszcie, wybor optymalnych ustawien dotyczy wielu istniejacych ma-
szyn. Przyktadem jest chtodzenie wstepne mleka, w ktérym wystarczy

tylko zmienic¢ ilos¢ przeptywu wody, aby zoptymalizowac caty proces.

2. Obliczenia wiasne na podstawie: Godlewska, Joanna. Poradnik Dobrych
Praktyk Gospodarowania Energig w Gospodarstwie Rolnym. Wyzsza Szkota
Ekonomiczna w Biatymstoku, 2011.



ZUZYCIA PALIWA

Czesto wysokie zuzycie energii w gospodarstwie rolnym spowodo-
wane jest uzytkowaniem przestarzatego lub uszkodzonego sprzetu.
Przyktadowo zmiany w uzytkowaniu ciggnikbw moga mie¢ znaczacy
wptyw na catkowite zuzycie oleju napedowego, a tym samym na portfel
wlasciciela gospodarstwa. Zle dobrane ciggniki pracuja albo na zbyt
niskiej, lub zbyt wysokiej mocy w poréwnaniu do maszyn, z ktorymi
wspotpracujg. Wazne jest zatem, aby przy wyborze ciggnika badz in-
nego sprzetu kierowac¢ sie moca i wielkoscig posiadanych maszyn.
Nalezy nie zapominac o przegladach technicznych, poniewaz zuzyte

ciggniki czesto pracujg nieoptymalnie.

Prawidtowe cisnienie w oponach zwigksza predko$c¢ jazdy i zmniejsza
zuzycie oleju napedowego. Nalezy takze upewnic sie, ze masa ciggni-

ka jest prawidtowo roztozona na tylnej i przedniej osi.

W Holandii, w 25% przypadkach ciggniki sa uruchomione w trybie
stacjonarnym, podczas gdy mozna zmniejszy¢ ten odsetek do 15%.
Innymi stowy, od czasu do czasu lepiej jest wytaczy¢ ciagnik, anizeli

zostawiac silnik wigczonym.

Podczas uprawy gleby ciagniki wykorzystujg najwieksze ilosci oleju
napedowego sposrod wszystkich rodzajow prac, ktére wykonuja. Wy-
bor wtasciwego ustawienia maszyny zmniejsza zuzycie oleju napedo-

wego. Warto rowniez zainwestowac w agregaty uprawowe.

Uprawa rolna w Polsce polega tradycyjnie na wykonywaniu m.in. ta-
kich czynnosci jak podorywka, bronowanie, orka, rozsiew nawozéw
czy siew zb0z; agregaty uprawowe umozliwiajg wykonanie kilku réz-
nych czynnosci za jednym razem, co pozwoli na zaoszczedzenie oleju

napedowego, czasu i kosztu uprawy.
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ZYWNOSCIOKILOMETROW

llos¢ “zywnosciokilometréw,” czyli odlegtosci jaka pokonuje jedzenie
od hodowli do stotéw Europejczykéw, podwoita sie od 1974 roku. Na-
turalnie jest to przyczyng znacznego zanieczyszczenia $rodowiska,
jak rowniez znacznych dodatkowych kosztoéw dla matych i Srednich

przedsiebiorcow.

Coraz wiecej rolnikdw korzysta z rosngcego zainteresowania kon-
sumentéw lokalng zywnoscia poprzez marketing bezposredni do re-
stauracji. Rezultatem jest cotygodniowa sezonowa lista dostepnych
produktow dla szefow kuchni i restauracji. Kolejng, coraz bardziej po-
pularng opcja jest sprzedaz do lokalnych instytucji, np. szkét, osrod-

koéw czy wszelakich stotowek.

Ogromny popyt na $wieze, lokalne produkty rolne odzwierciedla ro-
sngca liczba targoéw rolniczych na $wiecie; przyktadowo od 1994
roku liczba targoéw rolniczych w USA wzrosta ponad czterokrotnie do
okoto 7 800. Tak samo w Polsce rynek ten coraz bardziej sie rozwija,
w szczegolnosci w duzych miastach, gdzie konsumenci szukajg lokal-

nych produktéw bezposrednio od rolnikow. Wiekszos¢ rynkéw i tar-

gow rolnych oferuje niezawodny, elastyczny rynek zbytu, gdzie rolnicy
moga sprzedawac szeroka game $wiezych produktéw, roslin, miodu,
miesa, jaj i seréw oraz produktéw o wartosci dodanej takich jak dzemy
lub chleb.

Kolejnym sposobem na zmniejszenie “zywnosciokilometrow” jest
otwarcie stoisk i sklepow na miejscu w gospodarstwie, zachecajac
lokalnych klientéw do kupna produktow prosto od rolnika. Ma to do-
datkowa zalete: rolnicy moga zwiekszy¢ swiadomosé konsumentéw
w zakresie sposobu produkcji zywnosci i promowac jej jakos¢. W cene
produktdw nie trzeba wlicza¢ kosztéw transportu, przechowywania
i strat wyniktych z braku zbytu. Najwazniejszym atutem projektu jest
wyeliminowanie tancucha posrednikow; dzieki temu rolnik otrzymuje
lepszg zaptate za swojg prace, a klient nabywa towar wysokiej jakosci,

0 sprawdzonym pochodzeniu.



su Odnawialne _
Zzroda energi




Firma Blue Fifty Polska z siedzibg w Krakowie dostarcza goto-
we rozwigzania w odpowiedzi na najwieksze biezgce wyzwania
zwigzane ze Srodowiskiem. Oferuje konsulting i montaz sprzetu
do takich ustug jak utylizacja odpadéw, badania gleby czy two-
rzenie energii wiatrowej. Nazwa firmy Blue Fifty nawigzuje do
idei, ktéra przysSwieca catemu jej dziataniu: do 2050 roku firma
ta chce stworzy¢ gospodarke obiegu zamknietego, ktéra pozwoli
ha racjonalne zuzywanie zasobéw, a takze ograniczy negatywny
wptyw dziatan na Srodowisko.
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WIATROWA

Na obszarach wiejskich coraz czesciej lokuje sie duze elektrownie wia-
trowe 0 mocy od kilku do kilkudziesieciu MW. Farmy moga by¢ lokali-
zowane wytgcznie na gruntach o niskiej klasie glebowej (4. i nizsza).
Zatem, w pewnych warunkach bardziej optacalne dla rolnika moze byc¢
wydzierzawienie ziemi inwestorowi, zamiast gospodarowania na ni-
skiej jakosci glebie. Nalezy pamietac, ze przecietna umowa dzierzawy
podpisywana jest na okres 30 lat, a w odlegtosci do 500 metréw od
wiatraka zakazane jest stawianie budowli, za$ wydzierzawienie ziemi

warto dodatkowo skonsultowac z sgsiadami.

Inwestycja w duze jednostki energetyczne to domena firm energetycz-
nych. Jednak rowniez dziatalnosc¢ rolnicza moze skorzystac z zastoso-
wania elektrowni wiatrowych, w szczegoélnosci tych o mniejszej skali.
W mikroinstalacjach w rolnictwie najczesciej wykorzystuje sie turbiny
od 2 kW do 20 kW; przyktadowo turbiny Blue Watt od Blue Fifty Polska
majg moc 10 kW, 15 kW lub 30 kW. Co wazne, dla mikroinstalacji nie
obowigzuje ustawa odlegtosciowa, a wiatraki do 30 m nie wymagaja

pozwolen srodowiskowych.

Energia z elektrowni wiatrowych moze by¢ stosowana w codziennej
dziatalnosci gospodarskiej, a takze magazynowana w akumulatorach
lub zasobniku cieptej wody. W drugim przypadku energie mozna wyko-
rzystywac do napedzania urzadzen gospodarczych w okresach zwiek-
szonego zapotrzebowania (wentylatory suszace ziarno, natlenianie
gnojowicy lub napowietrzania stawow), do ogrzewania pomieszczen

domowych i gospodarczych czy podgrzewania wody.

Turbiny wiatrowe najlepiej pracujg w okresie zimowym oraz podczas
pochmurnej pogody; produkuje ona prad zmienny, ktory kolejno jest
przeksztalcany na prad o odpowiednich parametrach sieciowych.
15 kW turbina wiatrowa oszczedza srodowisku 55,5t CO, rocznie. Jest
to ekwiwalent 460 000 km jazdy samochodem osobowym. Czas pracy

zaréwno turbiny wiatrowej jak i instalacji fotowoltaicznej wynosi 25 lat.



Schemat pracy turbiny wiatrowej Blue Watt
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Zrédio: Hubert Herbus, Blue Fifty, Prezentacja: “Hybrydowa Mikroinstalacja OZE”
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SEONECZNA

Stonce to najwieksze dostepne dla ludzkosci zrédio energii. Rolnik
moze wykorzysta¢ energie stoneczng na dwa sposoby. Pierwszym
z nich jest produkcja energii elektrycznej dzieki panelom fotowoltaicz-
nym. Drugg mozliwoscig jest budowa kolektorow stonecznych bezpo-

Srednio ogrzewajacych wode lub powietrze.

Panele fotowoltaiczne to popularna inwestycja dla gospodarstw do-
mowych. Do inwestycji zachecajg programy rzadowe, takie jak Czy-
ste Powietrze czy Agroenergia, oraz czesciowe odliczenia od podatku
rolnego kosztdw inwestycji. Panele montuje sie na dachach budyn-
kéw mieszkalnych i gospodarczych oraz na ziemiach o stabym profilu
glebowym (4. lub nizszy). Instalacja fotowoltaiczna najlepiej pracuje

w okresie letnim ze wzgledu na intensywniejszg energie stoneczng.

Produkcja energii wynika z wtasciwosci materiatowych paneli fotowol-
taicznych. Panele wytwarzaja prad staty, ktéry kolejno jest przeksztat-
cany w prad zmienny przez falownik fotowoltaiczny, co jest widoczne

na ponizszym schemacie.

Drugim zastosowaniem energii stonecznej jest korzystanie z kolekto-
row stonecznych. Wymagaja one nizszych niz fotowoltaika naktadéw
inwestycyjnych, a moga by¢ dla nich dobrg alternatywa. Istnieja dwa
typy kolektoréw: cieczowe (podgrzewajgce wode) oraz powietrzne.
Kolektory cieczowe majg zastosowanie przede wszystkim do ogrze-
wania budynkéw mieszkalnych, gospodarczych oraz wody uzytkowe;.
Duze mozliwosci wykorzystania energii stonecznej daje takze suszar-
nictwo. Ciepto wytwarzane w kolektorach powietrznych ma niskg tem-
perature (okoto 35-40 stopni), dzieki czemu jest idealne do stosowania
w suszarnictwie. Lgczny potencjat oszczednosci to okoto 30% zuzycia

energii w procesie suszenia.



Schemat pracy instalacji fotowoltaicznej Blue Fifty

SIEC
ELEKTROENERGETYCZNA

!

® ® oo q|am ||
a0 4 o ollec°|le e
n o——0 |t ..J AARRR
1= = u
PANELE FALOWNIK LICZNIK ODI§IORCA
FOTOWOLTAICZNE DWUKIERUNKOWY KONCOWY

przytacze energetyczne

Zrédio: Hubert Herbus, Blue Fifty, Prezentacja: “Hybrydowa Mikroinstalacja OZE”
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WIATROWO-SEONECZNA

Efektywnym rozwigzaniem moze by¢ instalacja hybrydowa. Odpo-
wiednio zaprojektowana instalacja wiatrowo-stoneczna pozwala uzy-
skac stabilng produkcje energii w ciagu catego roku, dzieki czemu go-

spodarstwo rolne moze uzyskac catkowitg niezaleznos¢ energetyczna.

Wykres ilosci energii pozyskanej z uzyciem instalacji hybrydowej Blue Fifty w ciggu roku
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Zrédio: Hubert Herbus, Blue Fifty, Prezentacja: “Hybrydowa Mikroinstalacja OZE”



Schemat pracy instalacji hybrydowej Blue Fifty
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Zaktad Doswiadczalny Instytutu Zootechniki PIB zajmuje sie dzia-
falnoscia badawczg w zakresie nauk zootechnicznych i rolniczych.
Zaktad prowadzi dziatalnos¢ edukacyjna w obejmujgca hodowle
bydta i trzody chlewnej, chéw suma afrykanskiego oraz o tematy-
ce zwigzanej z odnawialnymi zrédtami energii (gtéwnie biogazow-
hia). Sprzedaje on réwniez materiat hodowlany bydta oraz trzody
chlewnej zywionych pasza wtasnej produkcji ze zb6z, kukurydzy
i zielonki pochodzacych z wtasnych pél. Wiecej informaciji pod lin-
kiem: www.zdgrodziec.edu.pl.
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JAKO ZRODLO ENERGII

Biogaz to paliwo gazowe otrzymane w procesie fermentacji metano-
wej. Wytwarzanie biogazu moze by¢ nowym kierunkiem rozwoju dla
polskich gospodarstw. Potencjat polskiego rolnictwa to produkcja bio-
gazu réwnowazna okoto 5-6 mld m3 gazu ziemnego. Biogaz moze by¢
wytwarzany z produktéw ubocznych rolnictwa, odchodéw zwierzecych

i pozostatosci z przetworstwa rolniczego.

Istniejg dwa modele organizacyjne dla produkcji biogazu. Pierwszy,
zwany indywidualnym, to budowanie niewielkich biogazowni majacych
na celu przetworzenie odpadéw z jednego lub kilku gospodarstw. Ten
model funkcjonuje w Niemczech, zwlaszcza w regionach gdzie na duza
skale prowadzona jest produkcja zwierzeca. Mogtby on funkcjonowac
w Polsce w regionach Wielkopolski (hodowla $win) oraz Pétnocnego

Mazowsza i Podlasia (hodowla kréw).

Drugim modelem jest scentralizowany system w produkcji, w ktérym to
duze biogazownie (ponad 1 MW) odbierajg od wielu rolnikéw odpady
i przerabiaja je na biogaz. Taki model sprawdza sie obecnie w Danii.

Optacalnos¢ biogazowni przy obecnych warunkach rynkowych zaczy-

na sie od 0.5 MW, co odpowiada okoto 4 000 MWh energii rocznie. Dla
poréwnania energetyka wiatrowa o takiej samej mocy zapewni tylko
1 000 MWh.

Przyktadowo idea Agrobiogazowni funkcjonujgcej w Centrum Odna-
wialnych Zrédet Energii w Kostkowicach jest wykorzystanie produkiow
odpadowych z gospodarstwa rolnego (obornika, gnojowicy, sianoki-
szonki i kiszonki z kukurydzy, niedojadéw) oraz z przemystu rolno-spo-
zywczego (serwatki, ttuszczy zwierzece, wystodkdw, wyttokow owoco-

wych, gliceryny z produkcji biodiesla i innych).

Produktem procesu fermentacji jest biogaz o zawartosci okoto 54%
metanu, ktory nastepnie spalany jest w silniku kogeneracyjnym,
w wyniku czego produkowana jest energia elektryczna i energia ciepl-
na. Produktem ubocznym procesu fermentacji jest substancja pofer-
mentacyjna (dygestat) o zawartosci suchej masy okoto 10%, ktéra
moze by¢ wykorzystywana jako naw6z lub po odseparowaniu frakcji
ciektej — jako Sciotka dla zwierzat. Dygestat pozbawiony jest odoréw,

bakterii chorobotworczych oraz nasion chwastéw.



Niektore z zalet Agrobiogazowni to: Ponadto w czasie spalania wytwarza sie matg emisje gazéw cieplar-

* produkcja paliwa odnawialnego dzieki procesowi beztlenowej fer- nianych.
mentacji,

» wykorzystanie do produkcji odpadéw pochodzenia zwierzecego,

* ogranicza sie emisje gazow cieplarnianych z pryzm obornika i zbior-
nikéw otwartych,

« niski koszt produkcji biogazu dzieki wykorzystaniu odpaddw, za
ktére mozna dodatkowo uzyskiwaé wptywy.

Uproszczony schemat funkcjonowania Agrobiogazowni Instytutu Zootechniki
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Zrédfo: Julia Stekla, Zaktad Doswiadczalny Instytutu Zootechniki Grodziec Slaski,
Prezentacja: "Wykorzystanie biogazu jako Zrédfa energii w gospodarstwie rolnym”



OszczednosSc energii

szklarniowym
studia przypadkow







GREENHOUSE2030

Zrédio: Frank Kempkes, Wageningen University &amp; Research, Prezentacja: “Greenhouse2030. Produkcja wolna od energii z paliw kopalnych i emisji“




Cho¢ zwieksza sie liczba istniejacych sposobdw ograniczania emisji
CO, i stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin, w praktyce roz-
wigzania te rzadko sg taczone. W ramach projektu “Greenhouse2030:
Zrbwnowazona uprawa z przyszioscig®, Uniwersytet Wageningen
oraz centrum badan naukowych Greenhouse Horticulture tacza
nowe techniki oszczednosci energii w uprawach szklarniowych doty-
czace m.in. ogrzewania, oSwietlenia, wody, sktadnikéw odzywczych

i zintegrowanej uprawy.

Szklarnia Greenhouse2030 znajduje sie w Bleiswijk, w Holandii, i zo-
statla oddana do uzytku w kwietniu 2019 roku. Uprawiane sg w niej

cztery rézne rosliny: truskawka, gerbera, frezja i anturium doniczkowe.

Trzy obszary tematyczne byly wiodgce w zréwnowazonym projek-
cie szklarni: emisja CO,, woda i sktadniki odzywcze. Poczawszy od
CO,, szklarnia nie wykorzystuje gazu do ogrzewania. Jest to szklarnia
w petni elektryczna, wigcznie z petnym oswietleniem LED. Do osusza-
nia szklarni uzywana jest pompa ciepta, poniewaz w ten sposoéb ciepto

utajone jest odzyskiwane.

W utrzymywaniu odpowiednich warunkéw kluczowy jest dach izolacyj-
ny o technologii VenLowEnergykas z szybg podwdjng. Powtoka nisko-
emisyjna umozliwia utrzymywanie niskiej wartosci wspétczynnika U,
a powtoka AR na utrzymanie wysokiej przepuszczalnosci $wiatta Tech-
nologie te, cho¢ kosztowne, pozwalajg na oszczednos¢ energii rzedu
50-70%.

Co wiecej, poniewaz szklarnia ta nie odprowadza zadnych Sciekéw
ani wody kondensacyjnej do kanalizacji, woda jest wykorzystywana
optymalnie. W ten sposéb nie sg tracone zadne skfadniki odzywcze,
a zadne pozostatosci Srodkdw ochrony roélin nie trafiajg do kanalizaciji.
Ozon jest uzywany do dezynfekcji wody, dzieki czemu woda moze by¢

ponownie wykorzystana w uprawie szklarniowe;.

Wiecej informacji pod linkiem: www.wur.nl/en/Research-Results.htm


http://www.wur.nl/en/Research-Results.htm

TER LAAK

ORCHIDS

Joanna Czernicka, Ter Laak Orchids, Prezentacja: “Tek Laak”




Zaktad uprawy storczykéw Ter Laak Orchids wyrdznia sie energo-
oszczednoscig i jest w tym zakresie idealnym przyktadem dla branzy
szklarnianej i ogrodniczej. W dwéch szkétkach zlokalizowanych w Wa-
teringen w Holandii uprawiane jest okoto 200 odmian Phalaenopsis
(storczykow) dla centréw ogrodniczych, kwiaciarni i sprzedawcéw de-
talicznych w catej Europie. Firma jest w stanie wyprodukowac 8 milio-

néw roslin rocznie na catkowitej powierzchni 17,5 ha.

W zakresie oszczednosci energii, najnowsze osiagniecia firmy to budowa

szklarni Daglicht Kas — Swiatlo Dzienne i podziemnego magazynu wody.

Wysoce ekologiczna szklarnia Swiatlo Dzienne ma powierzchnie 5 ha.
Wyréznia sie ona 2-osiowym mechanizmem $ledzenia stonca. Spe-
cjalne soczewki w ostonie ogniskujg promienie stoneczne na okragtych
kolektorach rurowych zawierajagcych przeptywajaca wode, ktéra zosta-
je podgrzewana przez energie stoneczng i jest nastepnie magazyno-
wana. Mozna wykorzystac to ciepto do ogrzania szklarni od razu badz
zmagazynowac je do pozniejszego uzytku, na przyktad w nocy badz
w zimie. Jest to zaawansowany technicznie system, ktéry oszczedza

firmie 45-50% energii, nie pogarszajac przy tym jakosci rosliny.

Dodatkowg zaletg konstrukcji sg podwojne szyby dyfuzyjne w ostonie,
ktére poprawiajg jakos¢ roslin. £acznie szklarnia posiada 3 jednostki ko-
generacyjne o mocy 5,5 MW, 4 pompy ciepta, 16 warstw wodonosnych
do przechowywania zimna i ciepta oraz 5 zbiornikéw buforowych o po-

wierzchni 15.500 m3.

W celu oszczednosci nie tylko energii, ale i wody, w 2017 roku wybudo-
wany zostat podziemny magazyn pozwalajgcy na magazynowanie nie-
ograniczonej ilosci wody deszczowej w ziemi. Woda deszczowa moze by¢
pbzniej w razie potrzeby wypompowana i wykorzystywana do podlewania
roslin oraz chtodzenia szklarni. Dziatanie to pomaga takze przeciwdziata¢

zasoleniu gleby i zapobiega lokalnym powodziom w okresach wilgotnych.

Firma Ter Laak Orchids dziata w kierunku zréwnowazonego rozwo-
ju réwniez poprzez optymalne wykorzystanie swojej powierzchni
w formie uzytku dwoch warstw uprawnych. W szklarni stosowane jest
oswietlenie LED, a wszystkie stosowane opakowania nadaja sie do re-
cyklingu.

Wiecej informacji pod linkiem: www.orchidee.nl

Schemat magazynowania i odzysku wody

Zrédbo: Joanna Czernicka, Ter Laak Orchids, Prezentacja: “Tek Laak”


http://www.orchidee.nl

“Szklarnia jako zrodto energii” (Kas als Energiebron) to wspoélny pro-
jekt LTO Glaskracht Nederland i Ministerstwa Spraw Gospodarczych
w Holandii, majgcy na celu ograniczenie zuzycia energii w szklarniach
i redukcje emisji dwutlenku wegla. Dzieki wspoétpracy pomiedzy rol-
nikami, dostawcami, instytucjami badawczymi i instytucjami rzgdowy-
mi wdrazane sa skuteczne, innowacyjne rozwigzania majgce na celu

zrébwnowazone wykorzystanie energii.

Scislej mowige, celem Kas als Energiebron jest zmniejszenie emisji
CO, z krajowego sektora szklarniowego o 2-3% rocznie, co musi by¢
osiggniete dzieki innowacjom w zakresie oszczedzania energii oraz
wykorzystaniu zréwnowazonej energii. Wdrazane sg nastepujace

dziatania:

»
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»

»

»

»

»

»

»

KAS ALS
ENERGIEBRON
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Inicjowanie i nadzorowanie badan;

Stymulowanie wykorzystania energii geotermalnej;

Coroczna aktualizacja barometru kogeneracyjnego o pozycje
ekonomiczng instalacji kogeneracyjnych wytwarzajgcych ciepto

w zaktadach ogrodniczych;

Rozwijanie wiedzy na temat alternatywnych zrédet emisji COo;
Rozwijanie sieci informacji i wiedzy dla bioenergii;

Zapewnienie wsparcia politycznego;

Organizowanie wsparcia finansowego i dotacji;

Promowanie rozwoju nowej generacji (Het Nieuwe Telen);

Roczny monitoring wynikéw w zakresie oszczednosci i wykorzysta-
nia zrownowazonej energii w ogrodnictwie szklarniowym (Energie-

monitor).



Jednym z najwiekszych osiggnie¢ projektu jest wzrost popularnosci
modelu Het Nieuwe Telen, czyli uprawy nowej generacji. Model ten
bazuje na uprawach niskoenergetycznych bez uszczerbku na plonach.
Poprzez optymalng kontrole upraw, w tym takich wytycznych jak tem-
peratura, wilgotnos¢, dozowanie CO,, oswietlenie i badanie przesie-
wowe, mozna osiggnac¢ oszczednosc energii rzedu 30% nawet bez

konieczno$ci dodatkowych inwestycji.

Wiecej informacji pod linkiem: www.kasalsenergiebron.nl

Schemat modelu Kas als Energiebron
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Zrédfo: Piet Broekharst, Kas als Energiebron, Prezentacja: “Szklarnia
jako Zrédfto energii”


http://www.kasalsenergiebron.nl




