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Agenda

• Introduction Vision LNV  

• Introduction Precision Farming

• Mainstreaming Precision Farming
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Presenter
Presentation Notes
Rode spots zijn locaties waar sprake is van een stevige bodemdaling. Noord Oost Groningen is rood vanwege de aardgaswinning .  Verder kleuren de veen-weide gebieden in het groene hart rood 
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Vincent van Gogh, Nuenen, 1884



Export 2019 
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flowers

meat

dairy and eggs

vegetables

fruits

beverages



But: 
• soil fertility (compaction, subsidence, soil life)

• Emissions  (nitrogen) 

• climate change (water, pests, exotes)

• loss of biodiversity, natural values

• animal welfare  & food safety

• global competition

• aging of farmers

• societal and environmental pressure (license to produce) 
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Circulair agriculture

• from linear production
chains to circulair processes

• residual streams input other
valuable production chains

• close loops at optimal
spatial level 

• minimal external inputs, 
minimal to zero emissions

• use of ecosystem services

• inclusion of natural values (landscape, biodiversity) 
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Presenter
Presentation Notes
Slechts 30 % van de gewassen is geschikt als voedsel voor de mens, de rest is van biomassa kan bv voor diervoer worden gebruikt
Veel landbouwgrond niet geschikt voor voedselproductie maar wel als grasland om dieren op te laten grazen
Mest van de dieren kan de bodemvruchtbaarheid verbeteren (organische stof, mineralen
De bodem kan worden verrijkt met het dierlijke materiaal 
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Some ecosystem services

healthy soil 

growth of natural fertilizers 

strip cropping, mixed cropping 

resilient varieties 

healthy crop rotation and crop design

integrated pest management 

agroforestry

supply of organic matter (compost)

organic fertilizer (circulair stream) 

birds, pollinators and natural ennemies  

landscape elements,

herbrich parcel margins

Presenter
Presentation Notes
Overzicht van agro-ecologische bouwstenen de ingezet kunnen worden voor een robuuste, ecologisch georienteerd teeltsysteem ondersteund met technologie) 
(plaatje is afkomstig van de WUR, proeftuin Lelystad, Wijnand Sukkel) 

Organische stof aanvoer 		supply of organic matter (compost)
Groenbemesters (vlinderbloemigen) 	growth of natural fertilizer crops (nitrogen binding crops) 
Strokenteelten 		cultivation  of different crops in strips
Robuuste rassen 		resilient varieties 
Mengteelten			Mixed cropping 
Gezonde rotatie & bouwplan 	Healthy crop rotation and crop design
Slimme gewasbescherming (IPM)	integrated pest management 
Agro forestry 			Agro Forestry
Organische mest 		Organic fertilizer 

Agro-natuur 
Vogels, bestuivers & natuurlijke vijanden	Birds, pollinators and natural ennemies 
Landschapselementen & akkerranden	Landscape elements and herbrich parcel margins

 
Beslissingondersteunig & ICT	Decision support & ICT	
Detectie & monitoring met sensoren 	Detection and monitoring 
Inzet van kleine, lichte machines 	Robotics
Gereduceerde grondbewerking 	Reduced ploughing
Vaste rijpaden 		Fixed driving paths /routes on parcels 
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Precision farming as a tool for sustainability
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Minimize
inputs

Minimal
emissions

Transparent

Secure 

Healthy

Attractive
labour

Better
Businesscase

Increased
Productivity

Nature-
inclusive

Some expectations
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New cropping
systems 



Precision farming in all sectors
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LivestockDairy

Greenhouse Arable 
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Presenter
Presentation Notes
Veelteel 
Melkveehouderij
Akkerbouw
glastunbouw
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Dealing with variability 
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measure

analyse

advice / 
decide

act 

Presenter
Presentation Notes
De essentie van Precision farming 2.0 : Voortdurend meten , analyseren, bijbehorende acties uitrekenen en vervolgens uitvoeren.
Hierbij wordt dus ingespeeld op de voortdurende variaties in ruimte en tijd van gewas, bodem, de meteo etc 



15

technology + agronomy        + ecology 

Development precision agriculture

PA 1.0

automatic steering 
guidance

PA 3.0 

circulair & ecosystem 
services 

PA 2.0

variable rate 
application  

Presenter
Presentation Notes
st generation : automated, gps supported guidance of agri-machinery (saving fuel etc)
 
2 st generation : sub parcel localized treatment of crops based on interpretation of data derived from sensors (based on tractors, fieldinstruments, drones & satellietes etc) Variable Haulm Killing : variabele  loofdoding van aardappelen met actieve stof gebaseerd op de hoeveelheid loof dat pleksgewijs wordt aangetroffen. Wordt uitgevoerd met behulp van een taakkaart. Deze wordt van te voren gemaakt met behulp van data van een satelliet of bv een drone.  De dosering wordt mede bepaald door de reflectie van zonlicht op het bladoppervlak.  Voor een maat van de hoeveelheid groen wordt een ratio (index) berekend van verschillende spectrale banden in het zonlicht (NDVI-index  ofwel groenindex) 
 
3 st generation :natuurinclusief , ecologische principes & multicropping 
Hoogleraren Wageningen.  Rogier Schulte & Eldert van Henten
 
Prof.dr.ir. Eldert J. van Henten
Farm Technology Group, Wageningen University & Research 

Prof. Dr. Ir. RPO Schulte
Chair - Farming Systems Ecology Group
Wageningen University and Research, The Netherlands
Twitter: @rogierschulte
Skype: Rogier.Schulte
Phone: 0031624882720
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Presenter
Presentation Notes
Enkele impressies op de proeftuin in Lelystad 
Een autonome robot dat onkruid kan opsporen en verwijderen met een grijparm
Strokenteelt
Rondleiding op de proefboerderij
Akkeranden voor meer biodiversiteit en natuurlijk bestuiving

https://www.biokennis.org/nl/biokennis/shownieuws/Strokenteelt-met-zes-verschillende-gewassen-voor-meer-biodiversiteit-1.htm
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Mainstreaming precision 
farming in the 
Netherlands 

Presenter
Presentation Notes
Introductie van het NPPL-programma 
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Presenter
Presentation Notes
The study  zooms in on the arable land practice in precision  farming

Studie van de WUR van maart 2017.  Er zijn nog allerlei blokkades waarom precisielandbouw maar niet wil doorbreken. Verslag in de Boerderij . Naderhand is de Boerderij partner geworden voor kennisverspreding, media aandacht om grote groepen akkerbouwers te kunnen bereiken 
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Research and IT 

• integration and interpretation of(big) data

• technological complex (turn key solutions ?)

• fragmentation and short term projects

• digital connectivity in rural areas

• ownership and governance of data(streams)

• new  dependencies and (ICT) risks

Obstacles for introduction  

Adoption en diffusion

• limited number convincing PL-applications

• uncertain / unbalanced businesscase

• competing platforms  with risks of vendor lock-in

• no integral support on farm-level

• limited knowledge and & investment power grower

• little attention implementation at farm level

Ministry of  Agriculture, Nature and Food Quality 

Presenter
Presentation Notes
Een overzicht van een serie knelpunten.   

Deze hebben soms een technologische, wetenschappelijke, financiele  en/of  maatschappelijke aspect .  NPPL zoomt met name in op de aspecten adoptie en diffusie (opschaling).  Maar veel problemen zijn overstijgend aan de problemen bij individiuele boeren zoals wet & regelgeving en het verdienmodel achter precisielandbouw. Deze zaken proberen we in de Nationale Agenda Precisielandbouw op te pakken en op meer systeemniveau te adresseren 

http://www.google.nl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjC16O9tI3TAhVFF8AKHXGUBmAQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fwww.animaatjes.nl%2Fcliparts%2Fhorde-lopen&psig=AFQjCNHacbYUDPip0CeDrHRUMhFFpcW5Iw&ust=1491484914059192
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The National Program Precision farming   
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Aims

• Introduction of  PA-applications ready  for practice at the farm

• Inclusion of greening measures (eg herbrich parcelborders)

• Share knowledge and experiences in PA-communities

• Work experience for students of  ‘green education’

• Connect with local and regional fieldlabs 

• Build on a common agenda Precision farming 
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Presenter
Presentation Notes
Door de druk van de publiciteit en kennisverspreiding hopen we leveranciers in beweging te krijgen om hun toepassingen te verbeteren en samenwerking in de markt op gang te krijgen.  Leveranciers gaan we ondersteunen door  de Boerderij van de Toekomst als ontwikkelomgeving / fieldlab  als ontwikkelruimte beschikbaar te maken. Ook kan een nieuwe investeringsregeling voor aanbieders helpen sneller betere toepassingen/ mechanisatie op de markt te krijgen 



• Official launch december 2017 in Gelredome, Arnhem

• 55 arable land growers signed up 

• 6 growers selected

• 6 types of PL– applications selected

• Publicity and education campaign started
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Launch 
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six growers
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PL applications 2018

Presenter
Presentation Notes

Location specific granulate against nematodes

 Variable Nitrogen- fertilisation potatoes

 location specific calcifying with soilscan

 Minimal dosing soil herbicides

 Variable dosing leaves haulm/fungicides 

 Variable planting seed potatoes
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selected growers

connected growers

green eduction
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Some results 2018
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• Plant propagation material: optimal distribution

• Plant protection agents: savings 23 % (10 - 80 %) 

• Nitrogen: savings 10% 

• Production volume same  level (drought)

• Reduction emissions : yes

• Lessons : - assembling components challenging 

- quality of sensordata

Presenter
Presentation Notes
Precision agriculture (PA) can increase the efficiency of agriculture. In NL, in potatoes, there are four validated techniques available . Validated: we have the knowledge, evidence, and equipment.

The profitability and sustainability of production of potatoes in The Netherlands can be increased by at least 20% by employing a range of PA technologies that are currently available to commercial growers1,2. 

Main challenge: let data flow from sensors to data storage, to combine data sources and process them into recommendations, and to send the recommendations to agricultural implements. These challenges are technical, legal, and ethical in nature.
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PA Applications 2019

Presenter
Presentation Notes
Computer assisted route planning routes on parcels 

Variable dosing of fungicides in potato-crops and flowerbulbs

Location specific  weed killing based on robot platforms with AI visioning technology

Location specific irrigation 

Protection of nests of meadow birs by detection with drones with  temperature sensitive cameras

Precision fertilisation of grassland with 


IN 2020 We will introduce intercropping applications in the NPPL !!  and another six farmers 
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PA Applicaties 2020



Nationale Proeftuin deelnemers

29

Stef 

Ruiter
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Presenter
Presentation Notes
Dit jaar maar liefst 3 open dagen bij boeren in Groningen, Z-Hollland en Noord Nederland.  Aantal bezoekers in totaal rond de 500



Agenda Precision farming 

• addresss generic issues & conditions  PA 

• invest in open data policy  

• invest in a public ‘green data’ ICT-infrastructure 

• Build a network of circulair agri-fieldlabs

• Work on new business models 

• connect with  Digitalisation Strategy Dutch Cabinet

• community building & education
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Wrap up 

• Dutch Agriculture needs to transform to circulair farming 

• Precision farming can contribute significantly to this transformation 

• Digital technology can enhance ecosystem services and natural values

• Support of precision farming at farm level is necessary 

• Special attention is needed to address farmers concerns

• New busines models - including societal services - are drivers for change 

• For progress a systemic approach of precision farming is key
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Thank you !
33

Frans Lips  
Directorate Strategy, Knowledge and Innovation
Ministry of LNV, The Netherlands
f.lips@minlnv.nl

Presenter
Presentation Notes
Van Gogh: de Zaaier , Van Gogh Museum Amsterdam (gewoon omdat het zo’n prachtig schilderij is  
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